
基因修饰细胞（敲除、敲入、点突变） 基础实验服务（动物实验、载体构建）

病毒包装（慢病毒、非整合慢病毒、腺病毒、腺相关病毒、病毒样颗粒蛋白、脂质体纳米颗粒）

试剂（常规试剂、感受态、基因敲除敲入点突变试剂盒、滴度检测试剂盒）

pAAV-helper质粒说明书

【质粒信息】

产品货号 GC050100051

产品名称 pAAV-helper

产品规格 √ 小提（≥2ug） 中提（≥35ug） 大提（≥500ug）

原核抗性 Amp

真核抗性 无

荧光标记 无

高/低拷贝 高

培养温度 37℃

感受态 DH5a

【质粒图谱】
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【保存与扩增】

1.保存：质粒置于-20°C 保存，穿刺菌置于 4°C 保存

2.质粒扩增：收到质粒后离心，-80°C 取出感受态细胞，取 1uL 质粒加至 100ul 感受态中，冰浴 30min；42°C 热击

90s，再冰浴 2min，混合液体直接涂板，倒置培养 12-16h，挑单克隆至液体培养基中，震荡 12-16h，提取质粒。

3. 菌液扩增： 经划线培养后挑克隆至相应抗性 LB 培养基中。

【注意事项】

 本产品仅限于专业人员的科学研究用，不得用于临床诊断或治疗，不得用于食品或药品，不得存放于普通住宅内。

 为了您的安全和健康，请穿实验服并戴一次性手套操作。

【使用说明】

1. 首次使用 2µg 包装的本产品时，请先取少量本质粒转化大肠杆菌，进行质粒小量、中量或大量抽提后再用于后续

用途。抽提获得的质粒可以通过酶切电泳进行鉴定，或通过测序进行鉴定。GC050100038

【质粒序列】

GGTACCCAACTCCATGCTTAACAGTCCCCAGGTACAGCCCACCCTGCGTCGCAACCAGGAACAGCTCTACAGCTTCCTG

GAGCGCCACTCGCCCTACTTCCGCAGCCACAGTGCGCAGATTAGGAGCGCCACTTCTTTTTGTCACTTGAAAAACATGT

AAAAATAATGTACTAGGAGACACTTTCAATAAAGGCAAATGTTTTTATTTGTACACTCTCGGGTGATTATTTACCCCCCAC

CCTTGCCGTCTGCGCCGTTTAAAAATCAAAGGGGTTCTGCCGCGCATCGCTATGCGCCACTGGCAGGGACACGTTGCGA

TACTGGTGTTTAGTGCTCCACTTAAACTCAGGCACAACCATCCGCGGCAGCTCGGTGAAGTTTTCACTCCACAGGCTGC

GCACCATCACCAACGCGTTTAGCAGGTCGGGCGCCGATATCTTGAAGTCGCAGTTGGGGCCTCCGCCCTGCGCGCGCG

AGTTGCGATACACAGGGTTGCAGCACTGGAACACTATCAGCGCCGGGTGGTGCACGCTGGCCAGCACGCTCTTGTCGG

AGATCAGATCCGCGTCCAGGTCCTCCGCGTTGCTCAGGGCGAACGGAGTCAACTTTGGTAGCTGCCTTCCCAAAAAGG

GTGCATGCCCAGGCTTTGAGTTGCACTCGCACCGTAGTGGCATCAGAAGGTGACCGTGCCCGGTCTGGGCGTTAGGAT

ACAGCGCCTGCATGAAAGCCTTGATCTGCTTAAAAGCCACCTGAGCCTTTGCGCCTTCAGAGAAGAACATGCCGCAAGA

CTTGCCGGAAAACTGATTGGCCGGACAGGCCGCGTCATGCACGCAGCACCTTGCGTCGGTGTTGGAGATCTGCACCAC

ATTTCGGCCCCACCGGTTCTTCACGATCTTGGCCTTGCTAGACTGCTCCTTCAGCGCGCGCTGCCCGTTTTCGCTCGTCAC

ATCCATTTCAATCACGTGCTCCTTATTTATCATAATGCTCCCGTGTAGACACTTAAGCTCGCCTTCGATCTCAGCGCAGCG

GTGCAGCCACAACGCGCAGCCCGTGGGCTCGTGGTGCTTGTAGGTTACCTCTGCAAACGACTGCAGGTACGCCTGCAG

GAATCGCCCCATCATCGTCACAAAGGTCTTGTTGCTGGTGAAGGTCAGCTGCAACCCGCGGTGCTCCTCGTTTAGCCAG

GTCTTGCATACGGCCGCCAGAGCTTCCACTTGGTCAGGCAGTAGCTTGAAGTTTGCCTTTAGATCGTTATCCACGTGGTA
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CTTGTCCATCAACGCGCGCGCAGCCTCCATGCCCTTCTCCCACGCAGACACGATCGGCAGGCTCAGCGGGTTTATCACC

GTGCTTTCACTTTCCGCTTCACTGGACTCTTCCTTTTCCTCTTGCGTCCGCATACCCCGCGCCACTGGGTCGTCTTCATTCA

GCCGCCGCACCGTGCGCTTACCTCCCTTGCCGTGCTTGATTAGCACCGGTGGGTTGCTGAAACCCACCATTTGTAGCGC

CACATCTTCTCTTTCTTCCTCGCTGTCCACGATCACCTCTGGGGATGGCGGGCGCTCGGGCTTGGGAGAGGGGCGCTTCT

TTTTCTTTTTGGACGCAATGGCCAAATCCGCCGTCGAGGTCGATGGCCGCGGGCTGGGTGTGCGCGGCACCAGCGCATC

TTGTGACGAGTCTTCTTCGTCCTCGGACTCGAGACGCCGCCTCAGCCGCTTTTTTGGGGGCGCGCGGGGAGGCGGCGG

CGACGGCGACGGGGACGACACGTCCTCCATGGTTGGTGGACGTCGCGCCGCACCGCGTCCGCGCTCGGGGGTGGTTTC

GCGCTGCTCCTCTTCCCGACTGGCCATTTCCTTCTCCTATAGGCAGAAAAAGATCATGGAGTCAGTCGAGAAGGAGGAC

AGCCTAACCGCCCCCTTTGAGTTCGCCACCACCGCCTCCACCGATGCCGCCAACGCGCCTACCACCTTCCCCGTCGAGG

CACCCCCGCTTGAGGAGGAGGAAGTGATTATCGAGCAGGACCCAGGTTTTGTAAGCGAAGACGACGAGGATCGCTCA

GTACCAACAGAGGATAAAAAGCAAGACCAGGACGACGCAGAGGCAAACGAGGAACAAGTCGGGCGGGGGGACCAAA

GGCATGGCGACTACCTAGATGTGGGAGACGACGTGCTGTTGAAGCATCTGCAGCGCCAGTGCGCCATTATCTGCGACG

CGTTGCAAGAGCGCAGCGATGTGCCCCTCGCCATAGCGGATGTCAGCCTTGCCTACGAACGCCACCTGTTCTCACCGCG

CGTACCCCCCAAACGCCAAGAAAACGGCACATGCGAGCCCAACCCGCGCCTCAACTTCTACCCCGTATTTGCCGTGCCA

GAGGTGCTTGCCACCTATCACATCTTTTTCCAAAACTGCAAGATACCCCTATCCTGCCGTGCCAACCGCAGCCGAGCGG

ACAAGCAGCTGGCCTTGCGGCAGGGCGCTGTCATACCTGATATCGCCTCGCTCGACGAAGTGCCAAAAATCTTTGAGG

GTCTTGGACGCGACGAGAAACGCGCGGCAAACGCTCTGCAACAAGAAAACAGCGAAAATGAAAGTCACTGTGGAGTG

CTGGTGGAACTTGAGGGTGACAACGCGCGCCTAGCCGTGCTGAAACGCAGCATCGAGGTCACCCACTTTGCCTACCCG

GCACTTAACCTACCCCCCAAGGTTATGAGCACAGTCATGAGCGAGCTGATCGTGCGCCGTGCACGACCCCTGGAGAGG

GATGCAAACTTGCAAGAACAAACCGAGGAGGGCCTACCCGCAGTTGGCGATGAGCAGCTGGCGCGCTGGCTTGAGAC

GCGCGAGCCTGCCGACTTGGAGGAGCGACGCAAGCTAATGATGGCCGCAGTGCTTGTTACCGTGGAGCTTGAGTGCAT

GCAGCGGTTCTTTGCTGACCCGGAGATGCAGCGCAAGCTAGAGGAAACGTTGCACTACACCTTTCGCCAGGGCTACGT

GCGCCAGGCCTGCAAAATTTCCAACGTGGAGCTCTGCAACCTGGTCTCCTACCTTGGAATTTTGCACGAAAACCGCCTC

GGGCAAAACGTGCTTCATTCCACGCTCAAGGGCGAGGCGCGCCGCGACTACGTCCGCGACTGCGTTTACTTATTTCTGT

GCTACACCTGGCAAACGGCCATGGGCGTGTGGCAGCAATGCCTGGAGGAGCGCAACCTAAAGGAGCTGCAGAAGCTG

CTAAAGCAAAACTTGAAGGACCTATGGACGGCCTTCAACGAGCGCTCCGTGGCCGCGCACCTGGCGGACATTATCTTCC

CCGAACGCCTGCTTAAAACCCTGCAACAGGGTCTGCCAGACTTCACCAGTCAAAGCATGTTGCAAAACTTTAGGAACTT

TATCCTAGAGCGTTCAGGAATTCTGCCCGCCACCTGCTGTGCGCTTCCTAGCGACTTTGTGCCCATTAAGTACCGTGAAT

GCCCTCCGCCGCTTTGGGGTCACTGCTACCTTCTGCAGCTAGCCAACTACCTTGCCTACCACTCCGACATCATGGAAGAC

GTGAGCGGTGACGGCCTACTGGAGTGTCACTGTCGCTGCAACCTATGCACCCCGCACCGCTCCCTGGTCTGCAATTCGC

AACTGCTTAGCGAAAGTCAAATTATCGGTACCTTTGAGCTGCAGGGTCCCTCGCCTGACGAAAAGTCCGCGGCTCCGGG

GTTGAAACTCACTCCGGGGCTGTGGACGTCGGCTTACCTTCGCAAATTTGTACCTGAGGACTACCACGCCCACGAGATT

AGGTTCTACGAAGACCAATCCCGCCCGCCAAATGCGGAGCTTACCGCCTGCGTCATTACCCAGGGCCACATCCTTGGCC

AATTGCAAGCCATCAACAAAGCCCGCCAAGAGTTTCTGCTACGAAAGGGACGGGGGGTTTACCTGGACCCCCAGTCCG

GCGAGGAGCTCAACCCAATCCCCCCGCCGCCGCAGCCCTATCAGCAGCCGCGGGCCCTTGCTTCCCAGGATGGCACCC

AAAAAGAAGCTGCAGCTGCCGCCGCCGCCACCCACGGACGAGGAGGAATACTGGGACAGTCAGGCAGAGGAGGTTTT

GGACGAGGAGGAGGAGATGATGGAAGACTGGGACAGCCTAGACGAAGCTTCCGAGGCCGAAGAGGTGTCAGACGAA

ACACCGTCACCCTCGGTCGCATTCCCCTCGCCGGCGCCCCAGAAATTGGCAACCGTTCCCAGCATCGCTACAACCTCCG

CTCCTCAGGCGCCGCCGGCACTGCCTGTTCGCCGACCCAACCGTAGATGGGACACCACTGGAACCAGGGCCGGTAAGT

CTAAGCAGCCGCCGCCGTTAGCCCAAGAGCAACAACAGCGCCAAGGCTACCGCTCGTGGCGCGGGCACAAGAACGCC

ATAGTTGCTTGCTTGCAAGACTGTGGGGGCAACATCTCCTTCGCCCGCCGCTTTCTTCTCTACCATCACGGCGTGGCCTT
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CCCCCGTAACATCCTGCATTACTACCGTCATCTCTACAGCCCCTACTGCACCGGCGGCAGCGGCAGCGGCAGCAACAGC

AGCGGTCACACAGAAGCAAAGGCGACCGGATAGCAAGACTCTGACAAAGCCCAAGAAATCCACAGCGGCGGCAGCA

GCAGGAGGAGGAGCGCTGCGTCTGGCGCCCAACGAACCCGTATCGACCCGCGAGCTTAGAAATAGGATTTTTCCCACT

CTGTATGCTATATTTCAACAAAGCAGGGGCCAAGAACAAGAGCTGAAAATAAAAAACAGGTCTCTGCGCTCCCTCACCC

GCAGCTGCCTGTATCACAAAAGCGAAGATCAGCTTCGGCGCACGCTGGAAGACGCGGAGGCTCTCTTCAGCAAATACT

GCGCGCTGACTCTTAAGGACTAGTTTCGCGCCCTTTCTCAAATTTAAGCGCGAAAACTACGTCATCTCCAGCGGCCACAC

CCGGCGCCAGCACCTGTCGTCAGCGCCATTATGAGCAAGGAAATTCCCACGCCCTACATGTGGAGTTACCAGCCACAA

ATGGGACTTGCGGCTGGAGCTGCCCAAGACTACTCAACCCGAATAAACTACATGAGCGCGGGACCCCACATGATATCC

CGGGTCAACGGAATCCGCGCCCACCGAAACCGAATTCTCCTCGAACAGGCGGCTATTACCACCACACCTCGTAATAACC

TTAATCCCCGTAGTTGGCCCGCTGCCCTGGTGTACCAGGAAAGTCCCGCTCCCACCACTGTGGTACTTCCCAGAGACGC

CCAGGCCGAAGTTCAGATGACTAACTCAGGGGCGCAGCTTGCGGGCGGCTTTCGTCACAGGGTGCGGTCGCCCGGGC

GTTTTAGGGCGGAGTAACTTGCATGTATTGGGAATTGTAGTTTTTTTAAAATGGGAAGTGACGTATCGTGGGAAAACGG

AAGTGAAGATTTGAGGAAGTTGTGGGTTTTTTGGCTTTCGTTTCTGGGCGTAGGTTCGCGTGCGGTTTTCTGGGTGTTTTT

TGTGGACTTTAACCGTTACGTCATTTTTTAGTCCTATATATACTCGCTCTGTACTTGGCCCTTTTTACACTGTGACTGATTG

AGCTGGTGCCGTGTCGAGTGGTGTTTTTTAATAGGTTTTTTTACTGGTAAGGCTGACTGTTATGGCTGCCGCTGTGGAAG

CGCTGTATGTTGTTCTGGAGCGGGAGGGTGCTATTTTGCCTAGGCAGGAGGGTTTTTCAGGTGTTTATGTGTTTTTCTCTC

CTATTAATTTTGTTATACCTCCTATGGGGGCTGTAATGTTGTCTCTACGCCTGCGGGTATGTATTCCCCCGGGCTATTTCG

GTCGCTTTTTAGCACTGACCGATGTTAACCAACCTGATGTGTTTACCGAGTCTTACATTATGACTCCGGACATGACCGAG

GAACTGTCGGTGGTGCTTTTTAATCACGGTGACCAGTTTTTTTACGGTCACGCCGGCATGGCCGTAGTCCGTCTTATGCTT

ATAAGGGTTGTTTTTCCTGTTGTAAGACAGGCTTCTAATGTTTAAATGTTTTTTTTTTTGTTATTTTATTTTGTGTTTAATGCA

GGAACCCGCAGACATGTTTGAGAGAAAAATGGTGTCTTTTTCTGTGGTGGTTCCGGAACTTACCTGCCTTTATCTGCATG

AGCATGACTACGATGTGCTTGCTTTTTTGCGCGAGGCTTTGCCTGATTTTTTGAGCAGCACCTTGCATTTTATATCGCCGC

CCATGCAACAAGCTTACATAGGGGCTACGCTGGTTAGCATAGCTCCGAGTATGCGTGTCATAATCAGTGTGGGTTCTTTT

GTCATGGTTCCTGGCGGGGAAGTGGCCGCGCTGGTCCGTGCAGACCTGCACGATTATGTTCAGCTGGCCCTGCGAAGG

GACCTACGGGATCGCGGTATTTTTGTTAATGTTCCGCTTTTGAATCTTATACAGGTCTGTGAGGAACCTGAATTTTTGCAA

TCATGATTCGCTGCTTGAGGCTGAAGGTGGAGGGCGCTCTGGAGCAGATTTTTACAATGGCCGGACTTAATATTCGGGA

TTTGCTTAGAGACATATTGATAAGGTGGCGAGATGAAAATTATTTGGGCATGGTTGAAGGTGCTGGAATGTTTATAGAG

GAGATTCACCCTGAAGGGTTTAGCCTTTACGTCCACTTGGACGTGAGGGCAGTTTGCCTTTTGGAAGCCATTGTGCAACA

TCTTACAAATGCCATTATCTGTTCTTTGGCTGTAGAGTTTGACCACGCCACCGGAGGGGAGCGCGTTCACTTAATAGATC

TTCATTTTGAGGTTTTGGATAATCTTTTGGAATAAAAAAAAAAAAACATGGTTCTTCCAGCTCTTCCCGCTCCTCCCGTGT

GTGACTCGCAGAACGAATGTGTAGGTTGGCTGGGTGTGGCTTATTCTGCGGTGGTGGATGTTATCAGGGCAGCGGCGC

ATGAAGGAGTTTACATAGAACCCGAAGCCAGGGGGCGCCTGGATGCTTTGAGAGAGTGGATATACTACAACTACTACA

CAGAGCGAGCTAAGCGACGAGACCGGAGACGCAGATCTGTTTGTCACGCCCGCACCTGGTTTTGCTTCAGGAAATATG

ACTACGTCCGGCGTTCCATTTGGCATGACACTACGACCAACACGATCTCGGTTGTCTCGGCGCACTCCGTACAGTAGGG

ATCGCCTACCTCCTTTTGAGACAGAGACCCGCGCTACCATACTGGAGGATCATCCGCTGCTGCCCGAATGTAACACTTT

GACAATGCACAACGTGAGTTACGTGCGAGGTCTTCCCTGCAGTGTGGGATTTACGCTGATTCAGGAATGGGTTGTTCCC

TGGGATATGGTTCTGACGCGGGAGGAGCTTGTAATCCTGAGGAAGTGTATGCACGTGTGCCTGTGTTGTGCCAACATTG

ATATCATGACGAGCATGATGATCCATGGTTACGAGTCCTGGGCTCTCCACTGTCATTGTTCCAGTCCCGGTTCCCTGCAG

TGCATAGCCGGCGGGCAGGTTTTGGCCAGCTGGTTTAGGATGGTGGTGGATGGCGCCATGTTTAATCAGAGGTTTATAT

GGTACCGGGAGGTGGTGAATTACAACATGCCAAAAGAGGTAATGTTTATGTCCAGCGTGTTTATGAGGGGTCGCCACTT

AATCTACCTGCGCTTGTGGTATGATGGCCACGTGGGTTCTGTGGTCCCCGCCATGAGCTTTGGATACAGCGCCTTGCACT
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GTGGGATTTTGAACAATATTGTGGTGCTGTGCTGCAGTTACTGTGCTGATTTAAGTGAGATCAGGGTGCGCTGCTGTGCC

CGGAGGACAAGGCGTCTCATGCTGCGGGCGGTGCGAATCATCGCTGAGGAGACCACTGCCATGTTGTATTCCTGCAGG

ACGGAGCGGCGGCGGCAGCAGTTTATTCGCGCGCTGCTGCAGCACCACCGCCCTATCCTGATGCACGATTATGACTCTA

CCCCCATGTAGGCGTGGACTTCCCCTTCGCCGCCCGTTGAGCAACCGCAAGTTGGACAGCAGCCTGTGGCTCAGCAGCT

GGACAGCGACATGAACTTAAGCGAGCTGCCCGGGGAGTTTATTAATATCACTGATGAGCGTTTGGCTCGACAGGAAAC

CGTGTGGAATATAACACCTAAGAATATGTCTGTTACCCATGATATGATGCTTTTTAAGGCCAGCCGGGGAGAAAGGACT

GTGTACTCTGTGTGTTGGGAGGGAGGTGGCAGGTTGAATACTAGGGTTCTGTGAGTTTGATTAAGGTACGGTGATCAAT

ATAAGCTATGTGGTGGTGGGGCTATACTACTGAATGAAAAATGACTTGAAATTTTCTGCAATTGAAAAATAAACACGTTG

AAACATAACATGCAACAGGTTCACGATTCTTTATTCCTGGGCAATGTAGGAGAAGGTGTAAGAGTTGGTAGCAAAAGTT

TCAGTGGTGTATTTTCCACTTTCCCAGGACCATGTAAAAGACATAGAGTAAGTGCTTACCTCGCTAGTTTCTGTGGATTCA

CTAGAATCGATGTAGGATGTTGCCCCTCCTGACGCGGTAGGAGAAGGGGAGGGTGCCCTGCATGTCTGCCGCTGCTCTT

GCTCTTGCCGCTGCTGAGGAGGGGGGCGCATCTGCCGCAGCACCGGATGCATCTGGGAAAAGCAAAAAAGGGGCTCG

TCCCTGTTTCCGGAGGAATTTGCAAGCGGGGTCTTGCATGACGGGGAGGCAAACCCCCGTTCGCCGCAGTCCGGCCGG

CCCGAGACTCGAACCGGGGGTCCTGCGACTCAACCCTTGGAAAATAACCCTCCGGCTACAGGGAGCGAGCCACTTAAT

GCTTTCGCTTTCCAGCCTAACCGCTTACGCCGCGCGCGGCCAGTGGCCAAAAAAGCTAGCGCAGCAGCCGCCGCGCCT

GGAAGGAAGCCAAAAGGAGCGCTCCCCCGTTGTCTGACGTCGCACACCTGGGTTCGACACGCGGGCGGTAACCGCAT

GGATCACGGCGGACGGCCGGATCCGGGGTTCGAACCCCGGTCGTCCGCCATGATACCCTTGCGAATTTATCCACCAGA

CCACGGAAGAGTGCCCGCTTACAGGCTCTCCTTTTGCACGGTCTAGAGCGTCAACGACTGCGCACGCCTCACCGGCCA

GAGCGTCCCGACCATGGAGCACTTTTTGCCGCTGCGCAACATCTGGAACCGCGTCCGCGACTTTCCGCGCGCCTCCACC

ACCGCCGCCGGCATCACCTGGATGTCCAGGTACATCTACGGATTACGTCGACGTTTAAACCATATGATCAGCTCACTCA

AAGGCGGTAATACGGTTATCCACAGAATCAGGGGATAACGCAGGAAAGAACATGTGAGCAAAAGGCCAGCAAAAGGC

CAGGAACCGTAAAAAGGCCGCGTTGCTGGCGTTTTTCCATAGGCTCCGCCCCCCTGACGAGCATCACAAAAATCGACG

CTCAAGTCAGAGGTGGCGAAACCCGACAGGACTATAAAGATACCAGGCGTTTCCCCCTGGAAGCTCCCTCGTGCGCTCT

CCTGTTCCGACCCTGCCGCTTACCGGATACCTGTCCGCCTTTCTCCCTTCGGGAAGCGTGGCGCTTTCTCATAGCTCACG

CTGTAGGTATCTCAGTTCGGTGTAGGTCGTTCGCTCCAAGCTGGGCTGTGTGCACGAACCCCCCGTTCAGCCCGACCGC

TGCGCCTTATCCGGTAACTATCGTCTTGAGTCCAACCCGGTAAGACACGACTTATCGCCACTGGCAGCAGCCACTGGTA

ACAGGATTAGCAGAGCGAGGTATGTAGGCGGTGCTACAGAGTTCTTGAAGTGGTGGCCTAACTACGGCTACACTAGAA

GAACAGTATTTGGTATCTGCGCTCTGCTGAAGCCAGTTACCTTCGGAAAAAGAGTTGGTAGCTCTTGATCCGGCAAACA

AACCACCGCTGGTAGCGGTGGTTTTTTTGTTTGCAAGCAGCAGATTACGCGCAGAAAAAAAGGATCTCAAGAAGATCCT

TTGATCTTTTCTACGGGGTCTGACGCTCAGTGGAACGAAAACTCACGTTAAGGGATTTTGGTCATGAGATTATCAAAAAG

GATCTTCACCTAGATCCTTTTAAATTAAAAATGAAGTTTTAAATCAATCTAAAGTATATATGAGTAAACTTGGTCTGACAG

TTACCAATGCTTAATCAGTGAGGCACCTATCTCAGCGATCTGTCTATTTCGTTCATCCATAGTTGCCTGACTCCCCGTCGT

GTAGATAACTACGATACGGGAGGGCTTACCATCTGGCCCCAGTGCTGCAATGATACCGCGAGACCCACGCTCACCGGC

TCCAGATTTATCAGCAATAAACCAGCCAGCCGGAAGGGCCGAGCGCAGAAGTGGTCCTGCAACTTTATCCGCCTCCATC

CAGTCTATTAATTGTTGCCGGGAAGCTAGAGTAAGTAGTTCGCCAGTTAATAGTTTGCGCAACGTTGTTGCCATTGCTAC

AGGCATCGTGGTGTCACGCTCGTCGTTTGGTATGGCTTCATTCAGCTCCGGTTCCCAACGATCAAGGCGAGTTACATGAT

CCCCCATGTTGTGCAAAAAAGCGGTTAGCTCCTTCGGTCCTCCGATCGTTGTCAGAAGTAAGTTGGCCGCAGTGTTATCA

CTCATGGTTATGGCAGCACTGCATAATTCTCTTACTGTCATGCCATCCGTAAGATGCTTTTCTGTGACTGGTGAGTACTCA

ACCAAGTCATTCTGAGAATAGTGTATGCGGCGACCGAGTTGCTCTTGCCCGGCGTCAATACGGGATAATACCGCGCCAC

ATAGCAGAACTTTAAAAGTGCTCATCATTGGAAAACGTTCTTCGGGGCGAAAACTCTCAAGGATCTTACCGCTGTTGAG

ATCCAGTTCGATGTAACCCACTCGTGCACCCAACTGATCTTCAGCATCTTTTACTTTCACCAGCGTTTCTGGGTGAGCAA
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AAACAGGAAGGCAAAATGCCGCAAAAAAGGGAATAAGGGCGACACGGAAATGTTGAATACTCATACTCTTCCTTTTTC

AATATTATTGAAGCATTTATCAGGGTTATTGTCTCATGAGCGGATACATATTTGAATGTATTTAGAAAAATAAACAAATA

GGGGTTCCGCGCACATTTCCCCGAAAAGTGCCACCTAAATTGTAAGCGTTAATATTTTGTTAAAATTCGCGTTAAATTTTT

GTTAAATCAGCTCATTTTTTAACCAATAGGCCGAAATCGGCAAAATCCCTTATAAATCAAAAGAATAGACCGAGATAGG

GTTGAGTGTTGTTCCAGTTTGGAACAAGAGTCCACTATTAAAGAACGTGGACTCCAACGTCAAAGGGCGAAAAACCGTC

TATCAGGGCGATGGCCCACTACGTGAACCATCACCCTAATCAAGTTTTTTGGGGTCGAGGTGCCGTAAAGCACTAAATC

GGAACCCTAAAGGGAGCCCCCGATTTAGAGCTTGACGGGGAAAGCCGGCGAACGTGGCGAGAAAGGAAGGGAAGAA

AGCGAAAGGAGCGGGCGCTAGGGCGCTGGCAAGTGTAGCGGTCACGCTGCGCGTAACCACCACACCCGCCGCGCTTA

ATGCGCCGCTACAGGGCGCGATGGATCC
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